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Motywacja

* Rozprzestrzenianie sie gatunkow inwazyjnych i ekspansywnych
roslin stanowi zagrozenie dla biordznorodnosci. Rosliny te szybko
kolonizujg nowe obszary i siedliska powodujgc liczne straty
ekologiczne i ekonomiczne.

* Lotnicze zobrazowania hiperspektralne pozwalaja na doktadna
i powtarzalng identyfikacje inwazyjnych gatunkow roslin.
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* Celem badan byto opracowanie i optymalizacja teledetekcyjnej
metody identyfikacji wybranych gatunkow roslin inwazyjnych

i ekspansywnych z  wykorzystaniem lotniczych  danych
hiperspektralnych HySpex.
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Obiekty 1 obszar badan

~ Rodzime ekspansywne gatunki roslin:

=  Calamagrostis epigejos (L.) Roth
(trzcinnik piaskowy)

=  Rubus caesius L. (jezyna popielica)

®< Obce inwazyjne gatunki roslin:

* Solidago L. (nawfocie: S. canadensis
— kanadyjska, S. gigantea — pdzna,
S. graminifolia — waskolistna)
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* Korekcje obrazu: radiometryczna
(HySpex RAD), geometryczna (PARGE),
atmosferyczna (ATCOR);

* Przeprdobkowanie do jednolitej
rozdzielczosci przestrzennej (1m)

* Mozaikowanie scen

* Transformacja Minimum Noise Fraction

Przetworzenia
obrazu




Metodyka badan

Pozyskanie i
przygotowanie
danych

Klasyfikacje

Analizy
poklasyfikacyjne

Wyniki
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Korekcje i mozaikowanie obrazow

Losowe probkowanie warstwowe

Klasyfikacje obrazow
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Zliczanie wystgpien gatunkow w pikselach
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Progowanie obrazow czestosci
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Opracowanie kartograficzne map
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Wyniki badan

Rozktad doktadnosci F1 dla klasyfikacji wybranych gatunkéw roslin z wykorzystaniem 430 kanatéw hiperspektralnych
(430 HS) i 30 kanatéw transformacji MNF (30 MINF) oraz réznej liczby pikseli w zestawie treningowym (100 iteracji)

4

10 RF . SVM RF | SVM % SVM RE_ . SVM RF | SVM RF SVM

T . =CED Tz
1 PO 2 pE(@
S R P&’

o
Dl

E-

0.9 1

- -4
4
,I
P-4
L
L
[

F1
5d
|.
r_
v
_I
_|
F-10f- -4
1
B4

H H H H i I
: S RN ' e |
1 ; . é é ‘
' : H H H [ N !
[ H H H H ] H :
i i i i i oo F A !
| : P! :
! H H H H I FE I
- i i H H i R -
1 H ! H H H H
< ; : : : ! :
H -+ H H H ! H
e i i i H iy
. : : : i .
| P i i H ) P
i HE H H : ) I
1 o H H [ ]
‘ ! . L
] 1 1
i ] H 1
- | i
1 H
0.6 P i i
i
0.5
T T 1T T T T T T T T T [r T T T T T T T T T T T[T T T T T T T T T T T 1
O 0O 0O 0O O O 0O 0O 0 0 0 o|lo o O OO OO0 O o0 O o0 o|lo o o O o 0o 0o o o o o o
M O O m O O m O O M 0 Oo|lm © 6 m O O ®mM O O MmO Ol & O m O 0 Mmoo o M o o

430 HS 30 MNF 430 HS 30 MNF 430 HS 30 MNF

Calamagrostis epigejos Solidago spp. Rubus caesius



Wyniki badan

Poréwnanie najlepszych wynikow klasyfikacji Support

Vector Machines (Fl¢.yigeios= 0,91, Flgy,s = 0,97;
Flooigago = 0,96) i Random Forest  (F1¢.pigeios = 0,83;

Flrupus = 0,95; Flgoigago = 0,99) w kampanii letniej.
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e Zastosowanie lotniczych zobrazowan hiperspektralnych HySpex oraz metod
klasyfikacji Support Vector Machines (SVM) i Random Forest (RF) pozwala na
dokfadng identyfikacje jezyny, nawtoci oraz trzcinnika.

 Zestaw 30 kanatéw transformacji Minimum Noise Fraction umozliwia
uzyskanie wyzszych doktadnosci klasyfikacji gatunkow inwazyjnych i
ekspansywnych (F1 od 0,89 do 0,93) niz zestaw sktadajacy sie z 430
oryginalnych kanatow hiperspektralnych obrazu HySpex (F1 od 0,8 do 0,86).

* Trzysta pikseli na klase to preferowana liczba wzorcéw treningowych dla
klasyfikatorow SVM i RF, zapewniajgaca wysokg doktadnos¢ i stabilnosc
klasyfikacji.

* Klasyfikator SVM jest skuteczniejszy niz RF w przypadku klasyfikacji
gatunkow stabo odrdzniajgcych sie spektralnie od otoczenia klas tj. jezyna i
trzcinnik.

* Optymalnym terminem do identyfikowania wiekszosci analizowanych
roslin jest okres lipca i sierpnia, jednak warto dostosowad termin pozyskania
danych do poszczegdlnych gatunkow.
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Wiecej informacji w artykutach:

* Sabat-Tomala, A.; Raczko, E.; Zagajewski, B. Comparison of Support Vector Machine
and Random Forest Algorithms for Invasive and Expansive Species Classification
Using Airborne Hyperspectral Data. Remote Sens. 2020, 12, 516, doi:
10.3390/rs12030516.

* Sabat-Tomala, A.; Raczko, E.; Zagajewski, B. Mapping Invasive Plant Species with
Hyperspectral Data Based on Iterative Accuracy Assessment Techniques. Remote
Sensing, 2021, 14(01), 64, doi: 10.3390/rs14010064.

Badania byly realizowane w ramach projektu HabitARS ,Innowacyjne podejscie
wspierajgce monitoring nielesnych siedlisk przyrodniczych Natura 2000 z
wykorzystaniem metod teledetekcyjnych” finansowanego przez Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju w ramach strategicznego programu badan naukowych i prac
rozwojowych , Srodowisko naturalne, rolnictwo i leénictwo” BIOSTRATEG Il.

Szczegdlne podziekowania dla firmy MGGP Aero Sp. z o0.0. za pozyskanie,
przetworzenie i udostepnienie teledetekcyjnych danych lotniczych.
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